Lignostone®

Kunstharzpressholz

Laminated densified wood
Cnouctas npeccoBaHHas ApeBECHHA

Transformerwood

ROCHLING

Engineering Plastics



Lignostone®
Werkstoffheschreibung

Lignostone® ist ein Kunstharzpressholz
nach DIN 7707, IEC 61061. Es besteht
aus Buchenfurnieren, die mit hiirtharen
Kunstharzen unter Druck und Wiirme
verbunden werden. Lignostone®
zeichnet sich durch folgende Eigen-
schaften aus:

® qute elektrische Isolation

o sehr gute Oloufnahme

® geringes spezifisches Gewicht

© hohe mechanische Belastbarkeit
o Kilte- und Wirmebestdndigkeit
o Abrieb- und Verschleiffestigkeit

Kennzeichenschliissel

Die fiir die spezifische Anwendung
geeignete Qualitdit wird bestimmt
durch:

1. Verdichtungsstufe
L =0,75-1,05¢/m’
M =1,10-1,25 g/’
H =1,30-1,40 ¢/’

2. Schichtauthau
I = lingsgeschichtet
Il = kreuzgeschichtet
X = tangential geschichtet

3. Schichtdicke
1 = Fumierdicke < 2 mm
2 =Fumnierdicke = 2 mm

4. Harzart
ohne Zeichen
= mechanische Typen
E3 = Elektrotypen

Ein Kennzeichenbeispiel aus den
Standardtypen:

LIl /2-E3 = Ieichtverdichtet —
kreuzgeschichtet — mit Furnierdicke
= 2 mm — Elektrotype

Fir Anwendungen mit besonderen
Anforderungen liefern wir auch
Sondertypen.

Lignostone®
Description

Lignostone® is a laminated densified
wood according to DIN 7707,

IEC 61061. It consists of heech
veneers, which are joined together with
thermosetting synthetic resins under
pressure and heat. Lignostone® is cha-
racterized by the following properties:

* good electrical insulation

© very good oil absorption

© |ow specific weight

e withstands high mechanical loading
© |ow- and high-temperature resistance
® resistance to abrasion and wear

Key to identification
The required grade for a specific
application is defined by:

1. Densification symbols
L =075t 1.05g/m’
M =110t 1.25g/m’
H =1.30t01.40 g/cm’

2. Lamination

I = parallel
Il = crosswise
X = tangential

3. Veneer thickness
1 =veneers< 2 mm
2 =veneers =2 mm

4. Type of resin
without character
= mechanical types
E3 = electrical types

An example for identification of one

of the standard types:

LI1/2-E3 = low density — crosswise
lamination — with = 2.0 mm veneer —
electrical type

We also supply special types
for applications with particular
requirements.

Lignostone®
Onucaune matepuana

Lignostone® - 370 COUCTas NPECCOBAH-
Hast APEBECUHA, COOTBETCTBYIOWAS Tpe-
Bosaruam ctangapta DIN 7707, IEC 61061,
JIrHoCTOHe-MaTepuan uroTasNMBaeTCs
13 ByK0BOr0 LUMOKA, KOTOPbIA CBS3bIBA-
€TCS MeX[1y COBOIA TepMOPEaKTUBHbIMM
CUHTETUYECKVMI CMONAMI NOZ, AEACTBHEM
nasnexus v Tenna. Lignostone®
OTAWYAETCA CREOYIOLMMM CBOACTBAMM;

© Xopowas anekTpudeckas n3onguus

© Bhicokoe Macnonornawlexve

© Manblil yaenbHblit Bec

© Bricokas fonyckaemas Harpyska

© YCTO/YMBOCTD K HUBKUM 1 BBICOKMM
TemnepaTypam

© YCTOMYMBOCTD K MCTUPAHVIO 1 U3HOCY

YcnoBHble 0003HaYeHus:
[Lns onpefenexus TUna MaTepuana
MConb3yTCA cheaylolye 0603HaYeHMs

1. CteneHb cxaTus
L =0,75-1,05r/cw’
M =1,10-1,25r/ew’
H =1,30-1,40r/cv’

2. Pacnonoxenue cnoés
I =npogonbHoe
Il = «pectooOpasHoe
X = TaHrexumansHoe

3. Tonuwuna cnos
1 =TOHKMI WNoK < 2 mm
2 =T0NCTHIM WNOH = 2 mm

4. Tun cmonbl
be3 crewuyanbioro 0003HaYeHUs
= [IN9 MEXaHnyecKoro
NPUMEHEHNS
E3 = nnq npumeenus 8
ANEKTPOTEXHNKE

Mpumep YCn0oBHOr0 0603HAYEHNS Cpeau
CTaHAPTHbIX TUMOB;

LI1/2-E3 - nerkonpeccoBanHblit
Matepuan - KpecTooopasHoe
pacnonoXeHue CnoEs-TonCTbI LWNOH
=2 mm - 5 NPUMEHEHNA B
3NEKTPOTEXHNKE

Mpy NPenbABNEHNM K MaTepHany
Tpe6OBaHNI, BHIXOLALIMX 33 PaMKy
CTaHZapTa Mbl NOCTaBASEM 0COObIE TUNbI
Matepuana.



Unser
Lieferprogramm

Platten

Standardformat:
2000x1000x10-120 mm
2000x1200x10—120 mm
2000x1300x10—120 mm
2400x2000x10—120 mm

Andere Abmessungen auf
Anfrage.

Maximalformat:
4200x3400 mm

Ringe

Ringe bis 3400 mm
Durchmesser einteilig mit
ldngs- oder kreuzgeschich-
tetem Schichtaufbau;
griBere Durchmesser wer-
den aus mehreren
Segmenten hergestellr.

Balken

Maximale Linge:
5500 mm
komplett bearbeitet

Rundstiibe
Gewindestiibe
Muttern

M8—M24 ab Lager
Standardldnge: 1000 mm

Fertigteile

Die Herstellung auch
komplizierter Fertigteile
nach Zeichnung ist unsere
Stirke. Dazu setzen

wir vielseitige, moderne
Werkzeugmaschinen
(CNC-gesteuert),
Sondermaschinen und
Automaten ein.

Our
Standard range

Sheets

Standard size:
2000x1000x10to 120 mm
2000x1200x10t0 120 mm
2000x1300x10t0 120 mm
2400x2000x10t0 120 mm

Other sizes on request.

Maximum size:
4200 x 3400 mm

Rings

Single-piece rings up to
3400 mm in diameter with
parallel or crosswise lami-
nation; larger diameter
rings are made from seg-
mentfs.

Beams
Maximum length:
5500 mm

fully machined

Rods

Threaded rods

Nuts

M8 — M24 ex stock
Standard length: 1000 mm

Machined components
The production of CNC
machined components as
per drawings is our strength
we utilize versatile modern
(NC, special and automatic
machines.

Haw
aCCOPTUMEHT

Mautl

CTaHzapTHble pasMeps:
2000x1000x10-120 wmm
2000x1200x10-120 mm
2000x1300x10-120 mm
2400x2000x10-120 mm

[Ipyrite pasMepbl o 3anpocy.

MakcumansHbiit paswep:
4200 x 3400 mm

Konbua

KonbLia auamerpom 1o

3400 mm n3rotongOTCA M3
LLeNbHOTO KyCKa C nonepey-
HbIM UMY NPOAONBHBIM Pac-
nonoxexnem cnoés. Konbua
BONbLLKX PA3MEPOB U3roTaB~
MBAIOTCS U3 HECKOMbKMX
CErMEHTOB.

bankn
MaxcumanbHas Anixa:
5500 mm

BoamoxHa nonHas
06paboTka

Kpyrnble cTepxxu,
CrepxHu ¢ pesbboi,

laiiku

M8 - M24 nocrasnsiorcs co
Cknapga

Crangapthas anuka; 1000 mm

loToBbIE M3RENNS
113roT0BNGHME CNOXHBIX FO-
TOBbIX M3AEMMIA N0 YepTeEXaM
9BNSETCA Haleil CunbHON
CTOPOHOM.Ang 3T0r0 Mbl
1CNONb3YEM COBPEMEHHbIE
MHOTOCTOPOHHME CTaHKM C
NPOrpamMMHLIM yNPaBAEHUEN,
CMELManbHbIE MaLIMHb!

Il aBTOMATHI,



Lignostone®
Isolierteile

fiir den Trans-
formatorenbau

Energieverteilung
braucht Sicherheit. An-
lagen und Komponenten
fiir diesen Sektor hend-
tigen daher qualitativ
hochwertige Materialien,
um den steigenden
Leistungsanspriichen zu
geniigen.

Umfangreiche Erfahrun-
gen im Umgang mit
unserem Konstruktions-
werkstoff Lignostone®
schafft die Vorausset-
zung fir hohe Qualitit.
Der Einsatz ausgewdhlter
Rohmaterialien ist selbst-
verstindlich.

i
!:lll!{.l

Lignostone®
insulating
components
used in the
manufacture of
transformers

Power distribution
systems and components
have to be made of high
grade materials satisfy-
ing increasingly safety
and performance
specifications.

More than 85 years
experience of machining
our engineering material
Lignostone® ensures

a very high quality
standard. Only selected
raw materials are used
in its manufacture.

Lignostone®
U3onupyrowpue
fetanu ans
CTPOMTENbCTBA
TpaHchopmaropos.

Pacnpepenetme anektpo-
3HEPTUM ONXHO ObiTh
fesonacHbiv. 0BopypoBatme
W IeTany JLns 3TOr0 CeKTopa
TpebyiT NpUMeHeHNA
Matepuanos BLICOKOrO
KayecTsa, 4T00bl 0TBEYATH
BCE BO3PACTalWMM
TpeBOBaHMAM MOLLHOCTH,
ObwwpHiit onbIT
00paLLeHus ¢ Haumm
KOHCTDYKLMOHHbIM
Matepuanom JIurHocTone
C030aT NPEAnoCLIKH

1119 BBICOKOTO Ka4ecTsa.
MpUMEHEHNE TONbKO
0TBOPHOrO ChipbA ABASETCA
L8 Hac camo ool
pasymelwumcs.



Besonders im Bereich
der Power- und Verteil-
transformatoren ist

Lignostone® seit Jahrzehn-

ten ein unverzichthares
Isoliermaterial und ge-
radezu ideal fir dieses
Einsatzgebiet geeignet:

© (Obere und untere
Druckringe

o Presshalken

o Stufenhlzer

© Drucksegmente

e Steigungsringe

o Potentialringe

o Ableitungshalter

o Verhindungselemente

Over the decades Ligno-

stone® has proved an
indispensable insulating

material, particularly for

building power and dis-
tribution transformers:

© Top and bottom
platforms

© Pressure rings

® Pressure beams

o Stepped blocks

© Pressure parts

© Top and hottom coil
supports

o Potential rings

® ead and cleat
supports

® Fasteners

© Spacers

JIMrHocToHe - 970 M30N9-
LIMOHHBI MaTEpMan, KOTOPGIA
LLECATUNeTUsMY eCCMEHHO
1cnonb3yeTcs B 06nacTy
CUNOBBIX 1 pacnpesenuTe-
NIbHbIX TPAHCHOPMATOPOB,
KyBa OH UaeansHo
NOAXOANT:

© BepxHue v HixHue
npeceylowe Konbua

© Tpeccyiolye Hanku

© CTynexyarbe 130nTopbl

© Ipeccylowye CermMeHTsl

© TloTeHuvanbHble KobLa

© [Inatku Kpennexws
LWKHONPOBOA0B

© CoeauHuTENbHbIE
ENEMEHTI




Lignostone®
Isolierteile

fir Bahntrans-
formatoren

Die Energieversorgung
von Lokomotiven hat
zentrale Bedeutung.
Wir sind Systemlieferant
und bieten komplett
montierte Bauteile fiir
Loktransformatoren.

Sie erfiillen hohe Isolier-
gigenschaften bei sehr
guten mechanischen
Festigkeiten.

Lignostone®
insulating
components
for locomotive
transformers

A reliable power supply
is vital for locomotives.
We are a system supplier
offering fully assembled
component parts for the
transformers involved.
These parts provide an
extremely high level

of electrical insulation,
together with good
mechanical strength.

Lignostone®
U30ngumnoHHbIE

jetanu ang xenes-

HOBOPOXHbIX

TpaHcdopmaTopos

(ObecneyeHme NoKOMO-
TUBOB ANEKTPOIHEPT el
VIMEET OrPOMHOE 3Ha-
YeHve. Mbl nocTasnsenm
CUCTEMbI ¥ NPeAnaraem
NOHOCTbIO CMOHTUPO-
BaHHbIE YacTV N N0OKO-
MOTYBHbIX TPaHCHOP-
Matopos. OHu 06nagaiot
XOPOLLMMI U30AMPYIOLLIMM
CBOICTBAMU M MPY 3TOM
MIMEIOT BLICOKYIO Mexa-
HUYECKYI0 NPOYHOCTb.,

Anmerkungen

') Die Faser der AuBenfurniere muss in Liingsrichtung
der Probe verlaufen.

%) Mechanische Werte auch vom mittleren Ringdurchmesser
abhingig.

%) 1 und E3 sind Elekirotypen. Bei der Dimensionierung von
Isolationshauteilen sind entsprechende Abminderungs- und
Sicherheitsfakforen zu beriicksichtigen.

%) Paralleltypen enthalten bis zu 20 % Querfaseranteil.

°) Autheizzeit, abhingig von der Dicke der Teile.

%) Oberfliche gehobelt.

) Ringe aus X-Qualitiiten haben bis zu 15 % radiale Faseranteile.

%) Bei mechanischen Belastungen sind die
Auflogeabstiinde zur Bauteilhthe zu beachten.

?) Die Abmessungen der Probenkdrper weichen aufgrund des
Schichtautbaus und der Einzelschichstiirke des Materials
von den Norm-Abmessungen ab.

Fiir die Durchfiihrung der mechanischen Priifungen wurden die
Probekarper gem. IEC 61061-2 Pkt. 3 vorbehandelt.

Bei den angegebenen Werten handelt es sich um Mittelwerte,
die durch laufende statistische Prisfungen und Kontrollen
abgesichert sind. Diese Daten sind reine Beschaffenheitsangaben
und fihren nur bei ausdriicklicher Vereinbarung zu kaufver-
triglichen Zusicherungen.

Remarks

') The fibres of the outside veneers must run in the
longitudinal direction of the specimen.

%) The mechanical values also depend on the
average ring diameter.

%) 1 and E3 denotes electrical types. Corresponding reduction
and safety factors are to be taken into account when
dimensioning insulating components.

%) Parallel types contain up to 20 % transverse fibres.

°) Heating period depending on the size of the piece to be
pressed.

5) Surface planed.

") Rings made of X grades have up to 15 % radial grain.

%) For mechanical loads please consider the support span to
thickness rafio.

?) The sizes of the samples tested deviate from the standard
requirements because of the layer-construction and the
single-layerstrength of the material.

The specimens were treated according o [EC 61061-2 Item 3
for the execution of the mechanical tests.

The data mentioned in this brochure are average value

ascertained by current statistical returns and tests. The above

data is provided purely for information and shall not be regarded
as binding unless expressly agreed in a contract of sale.

Mpumeyanue

') BonoKHa HapyXHoro LUMoHa pacnonaraioTes B npOA0ALHOM
HanpasneHuy 06pasLia.

%) Mexaruyeckvie CBOIICTBA TakxXe 3aBUCST OT CPEIHEro
AMameTpa KonbLa.

%) Z  E3 npumeHsIoTCs B anexTpoTexHyke. Mpv nof6ope MaonupyloLLm
[eTaneit HeoBXOLUMO YHUTLIBaTH COOTRETCTBYIOLLMIE KOSQOULYEHT
YMEHbLLEHUS 1 3aMAC MPOYHOCTH.

‘) NMapannenhble Tunel copepxar Ao 20% nonepeyHbix BONOKOH.

°) Tlepyof Harpesanyis 3aB1CHT OT TONLMHbI AETaH,

%) CTporaas nosepxHoCTb.

") Konbua X-Tvna umeeiot 40 15% paanansHo pacrionoXeHHsix
BONOKOH.

%) TIpU MexaHU4eCKMX Harpyakax npocsba y4uTbiBaTh
COOTHOLUEHYE PACCTOSHUS MEXLy Onopamit W BHICOTOl AeTan.

). Paaviepl MpoBHbIX 06Pa3LL0B OTAMAIOTCA MO PACTIONOXEHHIO 1
MOHHOCTY! ELMHWSHBIX CTIOEB MATEPANa OT HODMATHBHbIX Pa3MEpOB.
[Ins npoBefieHUs MexaHudeckoro Tecta Obinu 06paboTasl
npo6Hsie 06paLsl no ctanzapy IEC 61061-2 n.3.

3HayeHus, YKa3aHHble B JaHHOM NPOCNeKTe, 4BNATCH CPeAHUMU.
OHu 06ecneyuBaioTcs NOCTOSHHLIMM UCTBITAHUAMI 1 KOHTpONEM.
3TW 3HAYEHUS OTHOCSTCS TONBKO K XapakTepucTuke marepuana u
K KOMMep4ecKum 00s13aTensCTBam BeYT Ha 0CHOBE CneLuansHoro
cornatuenms.



Technische Dat ) 9 %) %) 9 %) %))
Tochnial dafa Qualfit / Grade / Tum LI/2E3 | M1/2E3 | LI/2E3 | MII/2E3 | LX/2E3 | MX/2E3
TeXHuyeckue AaHHble DIN 7707 K- | 20212 | 20214 | 20222 | 20224 | 20242 | 20244
[EC 61061 PIR P4R (2R (4R T2R T4R
Prifmethode |?) Probengrafe |  Einheit ﬁ%
Testmethod | * Somple ize | Uit S — ==y %@
oo o | 7 0| n
Syt o i +1080-090| 1,20-130 0,90-1,00{1,20-1,30 [0,90-1,00|1,20-1,30
pecific gravity - g/cm d ) ) ) / ' ' , / ’ ’ ’
YnensHeiit Bec 61061
o it 2
IE\A{\)Adoljjlﬁls(:)l;selB[;(:ﬁ?i\;\?riS#?:]exure DIN EN 50 120 x N/mm?| 11000 | 16000 9000 | 11000 | 11000 | 14000
Moy shacrwocTn 1p vr 178Y) | 19000 i 1y 10 | 23610 | 1,3610° | 1,6610° | 1,6610° | 2,0x10
L )
E(r)l:;l;{gilﬁl;egrength L DINEN IS0l 10 N/mm?| 75 90 200 230 100 130
_ | Moousoors ha oxarve 604 1 10x10 1 pg; | 10900 | 13100 | 29000 | 33400 | 14500 | 18900
.. :
=g8 604 110x10 | pgi | 13100 | 17400 | 10200 | 13100 | 11600 | 14500
E §§ Biegefestigkeit nd N/mm? 140 200 120 150 130 190
<s § Fllexurul sltrenlgth L gnd ‘ ‘ DIN EN lSO }go X]O /
=== | Nposwocrs vz a6 l 178Y) | 15%10° | pg; | 20300 | 29000 | 17400 | 21800 | 18900 | 27600
Tugfestigkeit 200x [ N/mm?| 110 170 80 100 110 140
R | [oweniso oo, [V
953575 18 B 1 57 |1 PSi | 16000 | 24700 | 11600 | 14500 | 16000 | 20300
o DINEN 150 120 %
mpact stren 2
yﬂ,ngaﬂ Bﬂ3§OCTb L 179) | 15%10 kl/m 35 50 25 30 35 40
| |oEnso oo | 0 | o4 | w0 | s | w0 | 3
Oloufnahme
il absorption IEC = % | ca.35 ./ @?25 | w7 c. 25 .’/
= Macnonornauenme 61061
E-'aé g Temperaturgrenze beim Einsatz®)
‘s &2 | Operating temperatures confinuous — - °C 105 100 105 100 105 100
S S o | Tewnepatyphiie rpanuyl npy paGote warepuana’)
EEE Temperaturgrenze bei Trocknung und Olimprignierung®)
Temperature limit when drying and oil impregnating®) _ = o( 140 130 140 130 140 130
TemnepaTypHble TPaHHL! MY CYLLKE 1 MOMHTLBAHAN MACTOM®)
Durchschlagfestigkeit IEC K/
Electric strength 20 °C /90 °C -
L lweme) s | = o) @ | 0| 10| 0|00
5 Dielektrischer Verlustfaktor bei 50 Hz DIN
B, 2 | Dielectric loss foctor af 50 Hz 20°C 53 483 - tond | co. 0,02 | ca.0,02 | ca.0,02 | ca.0,02 | ca. 0,02 | ca. 0,02
22 -2 | akrop wanexTpudeckin noteps npu 50 Ty
'ﬁ;%g Spezifischer Durchgangswiderstand IEC
EE8| Vol isfivity _
gé E ygeiTH%eregﬁli'exluoe NEKTPUYECKOE CONPOTUBNEHNE 60093 o) I 10 107 107 107 107
Kriechstromfestigkeit®) IEC Stufe
Track resistance 40112 = Stage | CTI175 | CTI175 | CTI175 | CT0175 | CTH175 | CT1175
YCTOMYMBOCTS K CKOMB3ALLMM Pa3pszam CTeneHb



Technische Kunststoffe
und Ideen mit Zukunft.

Lieferprogramm

Halbzeuge (Platten, Zuschnitte, Rundstibe,
Profile) und spanabhebend bearbeitete
Fertigteile hoher Priizision aus

« glusfaserverstiirkten Kunststoffen
« Kunstharzpressholz
« thermoplastischen Kunststoffen

Engineerin? plastics
and ideas for the future.

Range of products

Semi-finished products (sheets, panels,
rods, profiles) as well as highly precise
machined items of

» glass fibre reinforced plastics
« lominated compressed wood
« thermoplastics

Weltweite Standorte - Worldwide locations - @unuansi no scemy mupy

TexHuyeckue nnactMaccl
W uaem Ha Oyaywee.

AccopTumenr;

Monydabpukatsl: (MANTSI, 3aroTOBKY,
Kpyrnble CTEpXHM, npodumn),

a Takxe BLICOKOTOYHO
06paboTaHHbie roToBble

W3LENUs 13:
Dfe /‘)0(/] b
i NOChfino £
o CTeKI0N1aCTHKOB 5 Mg ey
Msoty: g 1 Richf,r 9STics K5
© [IpeBecHo-CroucTsix Moy > M & "0 Erippe;
NacTvkos . ¥ 35.009
o TepnonnacTos Rochfipg .
p Sq m;’”g]b[”g/”eel’i[]g Plas
Wnoye;. 4 the Ry /f"‘/cs K6
€ 0Billg, ing Glal,p..

Fmﬂ/oyees.. 3 5 000

ROCHLING

Engineering Plastics

Rachling Engineering Plastics KG
Composites Division
Rachlingstr. 1, D-49733 Haren/Germany

Postfach 12 49, D-49724 Haren/Germany

Tel. +49 5934 701-0

Fax +49 5934 701-303
www.roechling-plastics.com
info@roechling-plastics.com
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